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  -: همقدم
 

نتتع سموقفتتا سليتتفيا ن س ندتتا قتتع نىتتذا ملاتتان  ك يتتر   Rationalityإذا كانتتا اللانينيتتة 
التفكيتر  ستيقتوانين الفكتر ن علميتا  سيمنابل التجربة ن منطنيا  سياللانل يتمولوجيا بانجعها ن 

عيكارا " الأسكار الفطرية الينينة عنع  سياللالم  الصحيح ضع اليحر والىراسة ن ميتا سيزينيا 
  I.lakatos "لاكتتتاتو "ن سدتتتل ايتتتتجا   سيس الصتتتو عالملارستتتة المنابلتتتة للحتتت ستتتينيتتتانيا إنو " 

إلتتت  نتتتعالا اللانينيتتتة بتتتذه ملانتتت  متتتن هتتتذو الملاتتتان  اليتتتابنة وىصوصتتتا التتتت  تلاتتتع اللانتتتل هتتتو 
المصتتعر الوحعيتتع للملارستتة هتتل ايتتتجا  لاكتتاتو  إلتت  اللانينيتتة بتتالمفدوى التنليتتعه التتذه يتتره 

 . فيجابة بالن؟ الإنفاً كما رنينا آيلطة واحع  ه  سنط اليلطة المطلنة والينينية 
 

نن يحتتتل مكانتتاً  ستتيللالتتى الحتتعي  اقتتع مكنتتا العيكارتيتتة سلالتت  التترنى متتن نن اللانينيتتة 
نيتان قتاعر علت  ننتا نيتار الرقابتة علت  الفكتر ن إلا نن اللانينيتة بتالمفدوى وجلالتا الإبتارزاً 

لأندتا نمتوذل لفكتر  ىاطلاتة لا يلاتتع بدتا بالنيتبة لفيليتو   العيكارت  لى تجع قبولا من لاكتاتو 
قع نىذا مفدوما جعيعا يععو إل  نمو اللانينية عنع لاكاتو  ونيرو  اللالى الملااصر ذلك لأن

 الأسكار والمفاهيى اللالمية سضي عن ننه ليس هناك نية يلطة عل  الملارسة .
 

تلاييتتر بتترامب البحتت  نو الملارستتة ننتتع و  ستتيإن اللانينيتتة التتت  يبلادتتا لاكتتاتو  " تتم تتل 
اللالميتتة ) متتن مفتتاهيى وقتتوانين ويييتتل نةريتتاا علميتتة ( عبتتر تتتاريق اللالتتى . وهنتتا يتفتت  متت  

التذه رنه نن اللاتالى التذه   S.Toulminسييتفة اللالتى الملااصترين وىصوصتا تتولمن  يتةنالب
تو  ( حي متتتا نيتتتاقه اللالميتتتة ) بتتترامب البحتتت  بمفدتتتوى لاكتتتانننتتتع وتلاييتتتر مفاهيمتتته و  ستتتييفشتتتل 

ينتت  ن علتت  الأقتتل ن ضتتع واجبتتاا  واقتت  الأمتتر ستتيتتطلتت  نايتتاا مشتتروعه اللالمتت  ن س نتته 
  (2)نياقه بش لا من اللانينيةنومن  ى لا تتيى  (1)موقفه اللالم 

 ستتيهتتذا الملانتت  نيضتتا حيتت  يتترنه اننتتا علتت  التتعواى  popper " ربكتتارل بتتو " ويؤكتتع 
 (3)حاجة ال  نسكار جعيع 

 ستتيالبحتت   إلتت  النمتتو اللالمتت  ستتيلاكتتاتو  هتتؤلالا التتذين ييتتتنعون رستت  ضتتولا متتا يتتب   ستتي
هتتؤلالا التتذين يفدمتتون اللالتتى متتن التتعاىل نو  -نيتتا  اللالميتتة متتن منةتتور اللايقتتاا المنطنيتتة الأ

 . ملاتتتان  الحتتتعوع الميتتتتىعمة عاىتتتل النةريتتتة اللالميتتتة نو النتتتانون ستتتيالتتتذين يحصتتترون الجعيتتتع 
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ينصتع هنتا التجريبيتة المنطنيتة هتؤلالا التذين حتاولوا حتل مشتكيا سليتفة اللالتى بلايتعاً  ولاكاتو 
لا يتلالتتت  بالمشتتتكيا والتيتتتاؤلاا ير التصتتتوره ن بتتتل وحتتتذسا متتتن الفليتتتفة كتتتل شتتتيتتتعتتتن التلاي

الم تتار  حتتول ملارستتة وطبيلاتتة هتتذا التلاييتتر . علتت  الجانتت  افىتتر ن ينبلاتت  علتت  سييتتفة اللالتتى 
نةتتترتدى بطرينتتتة تجلالدتتتى لا  ستتتي ناستتتة علميتتتة تتتتععوهى إلتتت  التفكيتتتر واللالمتتتالا نن يكتتتون لتتتعيدى 

نجاحتاا اللالى عبر تاريىه ن ذلك لأن نه برنامب بح  يم ل  سيالتلايير التصوره يتجاهلون 
 ضولا تاريق اللالى . ساللالى كالان تاريى  ونشاط اجتماع  . سيتنبؤية 

 

 الوعى التاريخى للعلم  -1
 .Sتتتتتولمن   lakatos "لاكتتتتاتو " –رون نشتتتتار بلاتتتت  سييتتتتفة اللالتتتتى الملااصتتتت

Toulmin  "كتتون" Khun (T)   ولتتوعانLoudan    إلتت  نن تنتتعى الفكتتر اللالمتت  يتحتتعع
يكتتون نك تتر عنينيتتة متتن الجعيتتع ال تتوره النمتتوذل اللالمتت  " لكتتون  " سطبنتتا تتته نويلاتتر  بلانيني

نىذ طرينا  وريا قع  –نه هذا النموذل  –ذاا الميعان اللالم  لأنه  سيبشرط نن يكون  هيابن
 نمو اللالى . سي... كما ننه يؤل  مرحلة تاريىية جعيع  

نه  ور  علمية عنينية لا لأندا تلاتر  عالمتاً  وريتا لللانينيتة ن م تل وجوع لذا ن س ن 
  . (4)التنعى التاريى  لللالى سيالمندب اللالم  ن ولكن تنعى ىطو  ليماى 
ال تور  " علت  مفدتوى "كتون" لل تور  اللالميتة مؤكتعا نن ومن نجل هذا اعتتر  "لاكتاتو 

ولكنتتته منتتتاق  آىتتتر امب بحتتت  نتتتنن يحتتتل برنتتتامب بحتتت  تنتتتعم  محتتل بر ن ه  تتتور  ن –اللالميتتة 
جابتتة ن إذا وافن كيتت  تتتذت  ال تتوراا اللالميتتة ؟ الإ: " وهنتتا ينتتول  (5)نذاا الميتتعا ستتيمتفيتتق 

ن س ن اللالمالا  ىاتفيمبينما افىر  ياتنعمن وكان نحعهما ن لعينا برنامجان للبح  متناسيينكا
لتون علت  البرنتامب التنتتعم  . وهتذا هتو منطت  اللانينيتتة لل توراا اللالميتة ... وعنعلاتذ يمكتتن بين

 ستيالاعتناع بتذن ال توراا اللالميتة سجالايتة ن تلايتراا لا عنليتة  سيعل  ىطذ " كون " النول نن 
 الرؤية . 

يتتوالا كتتان الأمتتر " كتتون " و"  بتتوبر" متتن  لوالتتذه لاشتتك سيتته نن تتتاريق اللالتتى يفنتتع كتت
الكونيتتة " سكتتل متتا يحتتع  نن بتترامب بحتت   اراو  تتال" ر" نو ببتتو " يتلالتت  بالتجربتتة الحايتتمة عنتتع 

 .  (6)ذاا الميعان سي فيىة "تم" تنعمية تحل محل برامب 
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ب بحت  متناسيتة لا يمكن تم يله كتتاريق لبتراميهذا ملاناو نن تاريق اللالى هو نسضل ش
 ستتيمفتترع موجتتوع  pradaigmنمتوذل  -م تتل كتتون  -كمتا نشتتار نيضتتا إلت  ننتته لتتى يلاتتع هنتاك 

سفليفة اللالى عنع لاكاتو  " . حالة تناسيية  سينه وقا ن بل هناك جم  من البرامب للبح  
نه ستر  من اللالى  سيمية ملاينة لمجرع حل مشكلة عنن تكون يمكن بذه حال من الأحوال  لا
نمتا هت  محاولتة لتشت" كون " رنه  كما .  ستييل عنينيتة التنتعى اللالمت  ونمتوو الملار كونيترو ن وان

 : إلا من ىيل نيس رلاييية م ل توهذا لا ي
الت  تشكل النمتو اللانينت  للملارستة اللالميتة رفض تبرير المعرفة العلمية  :الأول 

لللالتتتى مجتتترع وقتتتالا  تجريبيتتتة وعبتتتاراا صتتتلبة تلانبدتتتا  وتيتتتلا  إلتتت  نن تحتتتول التتتتاريق التتتعاىل 
تلاميمتتتتاا ايتتتتتنرالاية نو قتتتتوانين علميتتتتة كمتتتتا هتتتتو واضتتتتح عنتتتتع التجريبيتتتتة المنطنيتتتتة نو التيتتتتار  
الايتتتتتتتنرالاي بشتتتتتتكل عتتتتتتاى التتتتتتذه ينصتتتتتتر  إلتتتتتت  صتتتتتتع  النضتتتتتتايا الواقلايتتتتتتة والأوليتتتتتتة وصتتتتتتحة 

ة التتت  جتتوالمنطنيتتة إلتت  العر  الايتتتعلالاا الايتتتنرالاية . نه نندتتى انشتتلالوا بالمشتتكيا الملارسيتتة
 رستدى عن الاهتماى المناي  بالتاريق الواقلا  . ص

 

  نيتتاالإ ستتيتيتتنع التنتتعى اللالمتت  إلتت  البحتت  التتت  تبتترر الملارستتة اللالميتتة دتذو الرؤيتتة س
اللالميتتة متتن منةتتور اللايقتتاا المنطنيتتة . كمتتا نندتتا حاولتتا حتتل مشتتكيا سليتتفة اللالتتى عامتتة 

  (7)صوره عبر تاريق اللالىتلىصوا بلايعا عن التلايير العل  وجه ا سيوالنمو الملار 
نايتتتة  ستتتيالتتتذه يؤكتتتع نن تتتتاريق اللالتتتى يبتتتعو " ولمن تتتت" متتت  " لاكتتتاتو  " وهنتتتا يتفتتت  

الأهميتتة  بالنيتتبة لنمتتو اللالتتى ن كمتتا ننتته يركتتز علتت  التتتعىل التتذه ينبلاتت  نن يذىتتذ بتته كتتل متتن 
  هتتذا اللالتتتى وينتتعرل تحتتتا كتتل ذلتتتك النتتوه الاقتصتتتاعية نتتتى بتتتاللالى كتتل والمجتمتتت  التتذه ينتدتتتي
  .  (8)نمو وتطور اللالى سيالاجتماعية ون رهما الفلاال و 
 

وبنالاه سنط ن بل ونيضا متلايراته ن سالوصول  هلك  نفدى اللالى ينبلا  نلا نلان  بمنطنس
بتراز ان و  ن  النةتر  ستيإل  نةرية جعيع  نو نةرياا ) برامب  بح  ( هو الوصول إل  التلايراا 

بشتكل  ستيلا من الاعتناع بذن تاريق اللالى يتجل لملاتنتع ىراعلمح جعيع لللاالى لى يتضح بلاع بم
ع وتركيت  يتزامشكل تراكى  سيلا من ملاوقاا التنعى اللالم  يش وتعريج  ن حكى يتبلاه هوه ن

ينكتت  علت  منطتت  اللالتى بلايتتعا عتتن  لا هتتع  منته وهتتذا متا جلاتتل التجريبتت  المنطنت  (9)ستيملار 
 تاريىه . 
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تاريق اللالى وننه من الأشيالا بميذلة كون عل  وع  شعيع نسلك  نفدى اللاالى يج  نن 
كل سليفة تبح  عن سدمه ويحذ  من  (10)نوى به من عرايةينو لما  هالضرورية بالنيبة للامل

نمتتار قضتتية الصتتع  نو  ستتيبنتتا  و للنتتوانين والنةريتتاا اللالميتتة التتذه يىتت ستتيالمحتتتوه الملار 
 الكذ  .

 

يياعع عل   –عل  ىي  ما تره التجريبية المنطنية  –ن الايتناع إل  تاريق اللالى إ
الفكتتر اللالمتت  ن متت  إعطتتالا كتتل  ستتيبيتتان نيتتس الفكتتر اللالمتت  ن علتت  سدتتى التيتتاراا الكبتتره 

لانتت  بتتالتطور وىصوصتتا هتتذو التيتتاراا ت إنتته التتتاريق التتذه ي   ستتي هةتتاهر  نو اكتشتتا  مكانتت
 المفاهيى اللالمية والنوانين والنةرياا وطر  التفكير اللالمية . 

مجترع تبريتتر للملارستة اللالميتتة متن ىتتيل " لاكتاتو  " رنه  ستتيسليتفة اللالتى لتتى تلاتع ن إ
التذييتتع وعتتعى التذييتتع نو الصتتع  والكتتذ  بلايتتعاً عتتن تتتاريق اللالتتى وهتتذا متتا جلالتته يتترس  النزعتتة 

 ا والتجريبية المنطنية عل  وجه الىصوا .الايتنرالاية عموم
 

تشتتكيل  ستتيلتتى يلافتل عور اللاوامتتل الىارجيتة بتتاريق اللالتتى " لاكتتاتو  " لت  و ومتن شتتع  
تتتاريق اللالتتى الحنينتت  نكبتتر ممتتا كنتتا نتصتتور . ونلانتت  بالتتتاريق الىتتارج  نو اللاوامتتل الىارجيتتة 

امتتل الرؤيتتة تجتتاو اللالتتى كضتتروره لتتلتتك الملاتتان  التجريبيتتة والنفيتتية والاجتماعيتتة لللالتتى ن انتته 
وبرامب نبحا ته .. والتعليل علت  ذلتك تشتكلا الكيميتالا الحعي تة متن ىتيل اليتيميالا التت  كانتا 

 ...تحول الملااعن جميلاا إل  ذه  ن ونشذ الط  والفلك من اليحر والتنجيى وهكذا بتؤمن 
 رفضضضض التضضضضاريل الضضضض اخلى للعلضضضم الضضضض ا يدتسضضضضر علضضضى تضضضضاريل ال ضضضض و ال تتتان  : 

نعم  ونك ر . والذه ععا  سينو حعوس جعيع  ذاا محتوه ملار  اوةدور نةرياوالتنفي ات 
لاكاتو  إل  رس  هذو الوجدة متن النةتر هتو عتعى تركيتزو علت  التتاريق التعاىل  لللالتى نك تر 

 ر . بمن التاريق الىارج  نو اللاوامل الىارجية كما سلال بو 
 

سروضتتا بطرينتتة ننعيتتة ن نحتتن ننفتتذها  نشتتاط ننتتعه . إننتتا نفحتتا" بتتوبر " ستتاللالى عنتتع 
ك  نجع الأىطالا عل  نمتل نن نتتىلا مندتا . وبتذلك ننتتر  متن الحنينتة . ونحتن نلاتبتر نن 

 سرضا ما ن سرضا جعيعا م ي ن نسضل من آىر إذا ما حن  المتطلباا ال ي ة التالية :
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كتل متا نمكتن للفتر   نةريتة اللالميتة ( الجعيتعالنتانون نو النولًا : يج  نن يفير الفتر  ) نو 
 النعيى نن يفيرو .

 انيا : لابع نن يللا  الفر  الجعيع عل  الأقل بلا  نىطالا الفر  النعيى نلان  ننه يلزى نن 
 النعيى انماى بلا  الاىتياراا الننعية الت  لى ييتط  ني با الفر  الجعيع ن حي ما نمكن ن 

 ي با نمامدا . 
فيرها ينن يفير ن حي ما نمكن ن نشيالا لى يكن الفر  النعيى عل  الفر  الجعيع  ال ا : يلزى 

  (11)داب نو يتنبذ
يايتتا نن النةتتر  المحع تتة لللالتتى ن هتت  النةتتر  التتت  تتتره النةريتتاا اللالميتتة نهتتذا ملانتتاو       
يية استراضية وحت  نسضل نةرية مؤيية جيعا لا نيتطي  نبعاً النط  بذندتا قتع عة نو حيسرض

. سليس هناك البتة نةرية ننجح ولا تلارضتا ..سضل ..ندا اقترا  تنعيره لا تينط ويحل محل
تفيتتتير كتتتل متتتن  ستتتيسنتتتع نجحتتتا " الجاذبيتتتة "  ستتتي" نيتتتوتن " سضتتتل متتتن نةريتتتة ناراا بتتتلاىت

كتتتل المجتتتالين علتتت  متتتعه  ستتتياراا بتتتىتالا قصتتت الميكانيكتتتا الأرضتتتية واليتتتماوية وتلارضتتتا لأ
ضتاسة إلت  تفيتيرو . بالإ" نيتوتن " لكن هناك نةرية بعيلتة تفيتير كتل متا ايتتطا   .قرون ....

" الاىتيتاراا الحايتمة التت  يبتعو نن نةريتة  ستينشيالا نىره ك ير  واجتازا واحع  عل  الأقل 
س استراضتي عإلت  منزلتة حت "نيتوتن"..... وبدذا ارتتعا نةريتة  اجتيازها سيىفنا نقع " نيوتن 

 .  (12) يناسس سروضا نىره ..... لام  وناجح ن سر 
 

حتين  ستينيتعها سنتط ن فة وتلاتبوبر هتو تتاريق الحتعوس الجريعنع سالتاريق العاىل  هنا 
يكتتون التتتاريق الفلالتت  لللاتتالى نك تتر  تترالا وحيويتتة لوجتتوع عوامتتل ىارجيتتة نىتتره تيتتاعع التتتاريق 

 تشكيل الفكر اللالم  . سيالعاىل  
 الأياس ال ال  وهو : ل  إ" لاكاتو  " هذو الرؤية ذه  ضولا  سيو 

. ومفدتوى تتاريق اللالتى عنتعهى يضة ترفض مفهضوم تضاريل العلضم عنض  احسض و ية وا  ا
إنجاز ملاايير منطنية وجمالية عنع تفضيل نةرية عل  نىره . وهذو الملاتايير هت   سييتم ل 

 ..... الق . والتفيير البياطة والجمال والمرونة 
بياطتدا ن سان هذا ما يجلال اللاالى ييلا  إل   سيوطالما نن عناصر قو  النةرية تمكن      

نما ينبلا  نن به ةل يتميك لا ياعتبارو نن  سيتذلي  نةاى نو نيىه بحي  يض   إل  الأبع وان



 7 

آىتتر نبيتتط منتته نيتت  حتتاول التوصتتل إلتت  ييتىلتت  عنتته طالمتتا نصتتبح نيتتر ميلاتتى نو بيتتيط و 
 .  (13)ليحل محله

 

بالنيتبة لنيت  علمت  نو ا يصتبح تتاريق اللالتى بم ابتة تتاريق انتصتار هتذو الملاتايير وهنت
ا  جعيتتع  مفتوحتتة تكتتون يتتنن نةريتتة علميتتة نو قتتانون نو ستتر  ويتحتتول هتتذا التتتاريق إلتت  بنتتالا

 نبيط من يابنتدا .
 

راع  لاارتدا حريتتة الإشتتيتتونية سكتتان متتن جوينتتول لاكتتاتو  إن الاصتتطيحية سليتتفة بر 
إذ  :ة متتن نةريتتة الايتتتنرالاي موالىلتت  . نمتتا قواعتتع الأمانتتة لتتعه الاصتتطيح  سدتت  نقتتل صتترا

را عل  التذمل الذه يفتنر إل  برهان ن كما ننه ييمح حةلا يض   –نه الاصطيح   -ننه 
بنةاى ينيب حوله نه سكر  ىيالية ن سضيً عن نن الاصطيحية لا تيتتبلاع نةمتا نو انيتاقا ) 

هذا اللاصر ( إذ ينةر الاصتطيح  إلت   سيراتدا يحعوع  الامكانية بالنيبة إل  نةنةرياا م
الا  نو التجريبتتتت  نر تتتتتاريق اللالتتتتى بوصتتتتفه تاريىتتتتا عنينيتتتتا نك تتتتر بك يتتتتر ممتتتتا ينةتتتتر إليتتتته الايتتتتت

 المنطن  .
 

إن التتتاريق التتعاىل  هتتو عتتاع  متتا يكتتون تتتاريق الأسكتتار و ينتتة الصتتلة بتتاللالى ن تصتتلا  
تبنت  الأسكتار إن تتاريق  سيتدى ن ونياليبدى الالين بالبح  انماط تباعل ملالومإل  بواع  المشت

ممتا اعتنتع بته   تلالت  بمتا هتو ذاتت  نو شىصتمييتتبلاع نه شت لا لللالتى التعاىل  " لاكاتو  " 
نما هو تجريع مما يب  قوله .   الناس لا يؤىذ به : وان

الملايتتتارؤ يتتتؤول نحتتتعا  التنتتتعى اللالمتتت  ن  تتتى  ستتتيإن التتتتاريق التتتعاىل  اللانينتتت  الملار 
لتيارعدا نو تباطلادا  –يلاط  التاريق الىارج  التجريب  اليوييولوج  تفييرا . ليس عنينيا 

 . مكان ملاين نو حعو دا عون يواها .. الق  سينو حلولدا 
ونيضتتتا حتتتين تىتلتتت  بلاتتت  جوانتتت  التتتتاريق الفلالتتت  لللالتتتى عتتتن محاولتتتة اعتتتاع  بنالاتتته 

يمكتتن للتتتاريق الىتتارج  نن يفيتتر هتتذا  –نه عتتن سليتتفته نو نةريتتته المي وعولوجيتتة  –عنينيتتا 
  (14)الاىتي 
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ضولا ذلك ن س ن نةرو لاكاتو  " لتاريق اللالى التعاىل  لا تتجتاوز نن تكتون برنتامب بحت   سي
ملارستتتة هتتتو نصتتبح متفيتتتىا إلتتت  آىتتتر متنتتعما نو محاولتتتة لإعتتتاع  بنالاتتته عنينيتتا نو متتتن حيتتت  

 تاريىه سييفته وعور سليفة اللالى سل سيطور  " نه ننه اهتى بتاريق اللالى عنينية مت
ى هتتت  لتتتنن الأىيتتتر اعتنتتتع نن سليتتتفة اللا ستتتي" كتتتون " عتتتن " لاكتتتاتو  " وهنتتتا اىتلتتت  
بتتعلا متتن نن تكتتون ته سليتتف ستتياهتتتى بتتتاريق اللالتتى " كتتون " ميتتة نه نن لطرينتتة لحتتل مشتتكلة ع

اللالتتى " سنتتع تصتتور تتتاريق اللالتتى والتنتتعى اللالمتت  علتت   ن تتتاريق اللالتتى وسليتتفةبتتيعيقتتة تباعليتتة 
 . إل  آىر paradigmارشاعه   نياس من مفدوى ال ور  الت  ه  انتنال من نموذل قياي

 يتةلمندجامتل مبتاعلادى جاى لمضتالنموذل النيايي الارشاعه هو اطار عمل اللالمتالا الو 
الفيزين  والحنينة اللالميتة .. وكلدتا تتلايتر والمنطنة وقيمدى وملااييرهى وتصورهى لطبيلاة اللاالى 

بالانتنتتتال متتتن نمتتتوذل ارشتتتاعه التتت  آىتتتر تلايتتترا جتتتذريا يبلتتتل حتتتع اليمناييتتتة ن نه عتتتعى قابليتتتة 
 لا والحكى عليدا بنفس المناييس والملااير . سيالنماذل الارشاعية المتتالية للنياس المتكا

إلتت  الكتلتتة  "نيتتوتن"بتتتة عنتتع حتتين الانتنتتال متتن الكتلتتة ال ا –متت ي  –وهتتذا هتتو الحتتال 
 "هيزنبترل"الحتمت  إلت  عتالى  "نيتوتن"الملاتمع  علت  الحركتة ومتن عتالى  "نينشتآي"المتلاير  عنع 
 . (15)الاحتمال 

نه عتتعى قابليتتة   uncommensurabilltyحتتع اليمناييتتة كمتتا قلنتتا آنفتتا هتتذا التلاييتتر يبلتتل 
للحكتتى عليدتتا بالمنتتاييس نفيتتدا وتنييمدتتا بالملاتتايير نفيتتدا  لاسيالنةريتاا اللامليتتة للنيتتاس المتكتتا

مرحلتين مىتلفتين  سيمدا وملاالمدا ن حت  نن الحوار بين نةريتين يلكل نةرية اطارها ومفاه
ين ن هو بمنزلة حتوار بتين الصتى لتن ييتم  نحتعهى افىتر قبارشاعيين متلاا ننموذجي سين نه 

مىتلتتت  تمامتتتا عتتتن مفدتتتوى الكتلتتتة نو " ة عنتتتع نيتتتوتن الجاذبيتتت" نو مفدتتتوى متتت يً مفدتتتوى الكتلتتتة س
 !ينشتين سكي  يتحاوران ؟آمفدوى الجاذبية عنع 

 

لبتتة بالنيتاس إلت  نةريتة يتابنة عليدتا االحكى عل  النةرية اللالميتة وتنييمدتا لا يكتون 
طتتتار عصتتترها وتحتتتعياتدا وةروسدتتتا إ ستتتيرور  التنتتتعى اللالمتتت  ن بتتتل سنتتتط صتتتي ستتتينو تاليتتتة لدتتتا 

ضتولا نموذجدتا الارشتاعه التذه  تلامتل  سياللالمية ن مما يجلال لكل نةرية منايييدا الىاصة 
لا بمنزلتة سيبه . وهكذا نجتع مفدتوى اليمناييتة نو عتعى قابليتة النةريتاا اللالميتة للنيتاس المتكتا

ضتولا الموقت  التذه  ستيسنتط  سليتفة اللالتى ن واعتبتار النةريتة اللالميتة سيبلور  للوع  التاريى  
  (16)ىرآموق  تاريى   سيه من تاريق اللالى ن سي تضاهيدا نةرية نىره حتلتا
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سليتفته عون نن يبتين لنتا عور  ستيكتون " نن يركتز علت  تتاريق اللالتى " وهكذا ايتطا  
" نو اللايقتتتتة التباعليتتتتة بتتتتين الطتتتترسين ن " لاكتتتتاتو  " تاريىتتتته كمتتتتا نوضتتتتح  ستتتتيسليتتتتفة اللالتتتتى 

نكع عل  نن ملايار اىتبار النةرياا الىاصة بفليفة اللالى نو المي وعلوجيتاا هتو " تو  سيكا
ين نو نفصل بيندما سذلك يكتون عتن تمتناسي يننحاول تنييى مي وعولوجيت ماتاريق اللالى ن وعنع

ىضتتتلاه لتذويلدتتتا تطريتتت  تتتتاريق اللالتتتى " حيتتت  تيتتتتطي  المي وعولجيتتتاا موضتتت  الاعتبتتتار نن 
والمي وعولوجيا التت  تيتتطي  نن تتذول قطتا  نكبتر متن تتاريق اللالتى الفلالت  تتذويي  (17)اللانين 
كانا ه  الأسضل والأرجح نمتا الم يوعلوجيتا الضتلايفة هت   – سيتاريق عاىل  ملار  -عنينيا 

 . الاعتبار التاريق الىارج  التجريب  حي  تلن  بك ير من الاحعا  سيه  سيالت  تض  
كما بينا متن قبتل ييتتطي  تذويتل نحتعا  الملاياره  سين  الملار اللانيسالتاريق العاىل  

التنتتعى اللالمتت  نمتتا التتتاريق الىتتارج  التجريبتت  اليتتو ييويتتيكولوج  سيوضتتح يتترعة نو بطتت لا 
نن يبين لنتا كيت  نن تتاريق اللالتى " لاكاتو  " ضولا ذلك ايتطا   سينحعا  التنعى اللالم  . 

 ن تاريق اللالى ىوالا . من عون سليفته عمالا ونن سليفة اللالى بعو 
كيت  ايتتطا   -شدر سييتفة اللالتى نتيتالال :نإل   ةاا الموجدعوبلاع كل هذو الانتنا

ي عبتتر  امتتلاكتتاتو  نن يلايتتع بنتتالا عنينيتتة تتتاريق اللالتتى التتعاىل  ؟ كيتت  يكتتون تتتاريق اللالتتى 
"  لاكتاتو "  متننلة من برنامب بح  متتعهور إلت  آىتر متنتعى ؟ وكيت  كانتا  نةتر   ةمتوالي

ضولا برامجه ؟ كي  كان تاريق اللالى محاولة لاعاع  بنالاه من حيت   سيلتاريق اللالى العاىل  
الننتتاط  ستتينمتتو متواصتتل ؟ كتتل هتتذو الملاتتان  والايتتلالة يتتنجي  عليدتتا  ستتيهتو ملارستتة عنينيتتة 

 الناعمة .
 "حكاتوش " نمو المعرفة العلمية عن   -2
 برنامب البح  : -ن

العلالة التاريىية لنمو الني  اللالمت  نو الانيتا  اللالميتة ن نه لتى ينةتر " لاكاتو  " لى يلافل 
إل  النةرية منفرع  ن بل برنامب متكامل للبح  ن وذلك لأن التنعى اللالم  عنعو يتتى بالانتنتال 
من برنامب متعهور إل  آىر تنعم  ن وهذا ما جلاله عل  ىتي  مت  ك يتر متن سييتفة اللالتى 

عل  الرنى من ننه نىذ منه الك يتر متن الأسكتار وحتاول " ل بوبر ر ا" كالملااصرين وىصوصاً 
 ا .دتطبين
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 من  ي ة نشيالا :" لاكاتو  "  عويتذل  برنامب البح  اللالم  عن
 

 الموجه الايجاب  واليلب   -3 اى الواق  حز ال -2 النوا  الصلبة  -1 
  :هما  نو يتذل  من جزلاين بنالايين

ا ينتتعى نةتتاى متتن الايتتتمرارية لأه يييتتل متتن مضتتولاد ستتيالنتتوا  الصتتلبة والحتتزاى التتواق   -1
 النةرياا اللالمية .

 وقاعع  الموجة اليلب  . الموجه الإيجاب  قاعع  :  نيتيرلايي نيتيقاععتين مندج -2
تبتعو  ابتتة ومحتعع  وتتتذل  بحت  علمت  بالنيتبة لأه برنتامب   Hard Coreا  الصتلبة : و النت

 من ملاتنعاا رلاييية للبرنامب وه  لييا موض  جعال نو تياؤل . 
 ستتيهتذا يلانت  إنته إذ لتى ييتلى نه باحت  بصتحة النتوا  الصتلبة بالنيتبة لبرنتامب البحت  ن س نته 

نه نن النتتتتوا  الصتتتتلبة بم ابتتتتة البتتتتعيدياا والمصتتتتاعراا  (18)نن يتتتتترك برنتتتتامب البحتتتت  ستتتتيحتتتتل 
كما نندا لا تىض  للتكتذي  ن ولا تنبتل التفنيتع سدت   (19)النةرية الأيايية بالنيبة لأه برنامب

 .  (20)سرضياا عامة جعاً ه  الل  نو الصل  الذه عل  نيايه ينمو برنامب البح  ويتطور
 

  protective beltالحزاى الواق   - 
.  ةىتلت  عتن النتوا  الصتلبة والمبتاعهلا الموجدتيويتذل  متن محتتوه البرنتامب بحيت  

 Auxiliaryالميتاعع  فرو  عل  هتذو الملالومتاا نو هتذا المحتتوه بتال"  لاكاتو " ويطل  
لتلاييتتر ومتت  ذلتتك يتضتتمن الحتتزاى التتواق  نيضتتا لمتتاع   –التتت  تبتتعو علتت  عكتتس النتتوا  الصتتلبة 

شتتتتروط التتتتت  تحتتتتعع يليتتتتلة بارمتربتتتتة ال – Initial.ملالومتتتتاا تم تتتتل بتتتتعورها الشتتتتروط الأوليتتتتة 
الحالتتتة موضتتت  التيتتتاؤل (  ستتتيا لاىتتتتي  المتلايتتتراا  وابتتتا تلايتتتفية تتىتتتذ سيمتتتا متباينتتتة وسنتتت)

 بالنيبة لأه نةرية علمية . 
جيتتى لأن ييتتنط متتن ه الميكانيكتتا النيوتونيتتة متت ي ن نتتره نن الوقتتا المطلتتو  لأ فتتيس

  ار يتالشروط الأولية المنايبة وه  يترعة الجيتى والت اوذلك إذا تحعع هب مياسة يمكن التنبؤ
 وقر  الجيى والجاذبية .... الق .

نتت  النتتوا  الصتتلبة متتن ي  نةتترا لأنتته قطلتت  علتت  الحتتزاى بذنتته التتوانقتتع " لاكتتاتو  " والواقتت  نن 
تمل للفرو  الميحةة ) ولفة الفر  الميحة هنا ييتىعى لينعى ملان  مىتلفا حالتعمير الم
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ضتح هنتا للفتة ستر  يشتير االو  عما يطل  عليه النتيجة التجريبيتة نو الميحةتة . سالايتتىعاى
 . (21)إل  نةرية محملة
  قاى التتواحتتز عالامتتا يلحتت  النتتوا  الصتتلبة بتتالفرو  الميتتاعع  نو ال" لاكتتاتو  " هتتذا يلانتت  نن 

 الذه يواجه التلاعييا والتصويباا وقع يتلاير وييتبعل به آىر ليحم  النوا  الصلبة .
 

برنتتتامب البحتتت  و  الميتتتاعع  : يوضتتتح النتتتواو الصتتتلبة والحتتتزاى التتتواق  والفتتتر م تتتال  
لميكانيكا النيوتونية : هنا تكون النوا  الصلبة قوانين نيوتن والجاذبية اللاامة ولك  تطب  ذلك ل

حاجتتتة إلتتت  ملاطيتتتاا نو عمتتتل ستتترو  متباينتتتة علتتت  يتتتبيل  ستتتيعلتت  النةتتتاى الشميتتت  ستتتنحن 
حاجتة إلت  عمتل تنتعيراا رقميتة  ستيكما نننتا ن الشمس والكواك  ومواضلادا ن الم ال ن الكتل 

 وذلك لتيديل عملية الحيا  . 
كمتا نن هتتذو الفترو  وهتتذو  سيسم تل هتذو الفتترو  يمكتن نن نطلتت  عليدتا الحتزاى التتوا

التنتتعيراا الحيتتابية متتن الممكتتن نن تكتتون متواسنتتة نو ملاعلتتة وذلتتك لتتتيلاى الحركتتاا الميحةتتة 
 للكواك  . 

حيتتتتا  الحركتتتتاا المتنيتتتتذ  متجتتتتاهلين تجتتتتاذ  لتتتتذا يمكتتتتن النتتتتول ن متتتت ي ن إذا قمنتتتتا ب
وجتتوع تتتذ ير الشتتمس س ننتتا يتتو  نيحتتة عتتعى تواستت  بتتين  ستتيالكواكتت  الواحتتع بالنيتتبة ل ىتتر 

نيتتتبعل بكتتل هتتذا حيتتاباا نن التنبتتؤاا والحركتتاا الفلاليتتة ..... الأمتتر التتذه يفضتتي بنتتا التت  
تى تفييرها بوجوع كوكت   الحركة الشاذ  لكوك  يورانوس . وقع سينىره .... وقع تحن  هذا 
ر  قتتابيً ليىتبتتار ن فتتيوارنتتوس وقتتع كتتان استتترا  هتتذا ال متتعار ستتيآىتتر نيتتر ميحتتة متتؤ ر 

  (22)اكتش  نيبتونذلك ضولا  سيحي  تى حيا  معار الكوك  نير الميحة و 
 

 الموجه المساع  على الكشف  -جض
يمكتن نن يحتل بدتا مشتكلة ملاينتة ن سدتو  وهو نةرية للكش  وتوجيه عن الكيفية الت 

يحعع طري  نه عتالى ن كمتا يحتعع لته الموضتو  المطتروث للبحت  والناعتع  اللاامتة التت  ينبلات  
والواق  نن المياعع عل  الكش  يمكن نن ينتر  من المي وعلوجيابل يتحول . يير عليدا ينن 
 . إليدا 

إذ  نبرنتامب بحت   حتول إلت م ال : المياعع عل  الكش  الرياض  م ي يمكتن نن يت
الرياضتتتياا عيمتتتة للمتنتتتعى بوضتتتفه منتتتابي للبرنتتتامب  ستتتيتصتتتبح الاجتتترالااا المطلوبتتتة للتنتتتعى 
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ن سالذه كان مياععا عل  الكش  نصبح جزلا من م يوعولوجيتا ذاا رؤيتة ارتجاعيتة  قالمتفي
  -ويننيى الموجه المياعع عل  الكش  ال  قيمين :

المتراع والمشتكلة عيتع الموضتو  المطتروث حت ستييتاعع نه عتالى الموجه الايجاب  : التذه ي -1
 ستتيالتوجيتته ومتتا ينبلاتت  عملتته  ستتيحلدتتا سدتتو قاعتتع  عامتتة لبرنتتامب البحتت  نه تنحصتتر مدمتتته 

  (23)مواجدة الشواذ
آىتتر . سلتتو استرضتتنا نن إلتت  والواقتت  نن الموجتته الايجتتاب  عالامتتا متتا يىتلتت  متتن برنتتامب بحتت  

نو آىر  ابتة ن س ن الموجه الإيجاب  من الممكن نن ينترث طرينا ين ملاالنوا  الصلبة لبرنامب 
 بحي  تتلاعل الفرو  المياعع  ومن  ى ينمو برنامب البح  . 

ضاسة إل  ذلك يؤمن الموجه الايجاب  الباح  متن الاضتطرا  التذه قتع يحتع  نتيجتة وجتوع إ
الموجتته  –التحنيتت  متتن وقالالاتته الجعيتتع  . سالباحتت   ستتيييتتتمر البحتت  شتتواذ طالمتتا نن برنتتامب 

يركز عل  نمو برنامب البحت  ولا يلانت  بحتل شتواذو . لكتن كيت   –من قبل الموجه الايجاب  
يمكن لم ل هذا النمو نن يحع  لبرنامب البح  ؟ يمكن عن طري  نن الموجه الايجاب  يشير 

اذل تصتت  ةتتاهر  جزلايتتة تحتتا يتتلا  إلتت  بنتتالا نمتتيو ملاتتين إلتت  نن الباحتت  يتميتتك بنمتتوذل 
 . عالاماً وبايتمرار العراية 
 -نن ينعى تلاريفا لنموذل بح  وعيقته بالموجه الايجاب  كالتال  :" لاكاتو  " ويحاول 

إن نه نمتتوذل هتتو يليتتلة الشتتتروط الأوليتتة التتت  يمكتتن نن تتلايتتتر ن نتتالا عمليتتة نمتتو البرنتتتامب 
عتتن طريتت  وضتت  تلاتتعييا نو اضتتاساا ....   ..... ستتذه باحتت  يحتتاول تحيتتين كتتل نمتتوذل

 ستتتيالاعتبتتتار نن كتتتل عضتتتو  ستتتيوينمتتو برنتتتامب بحتتت  عتتتن طريتتت  هتتتذو اللامليتتتة ن متت  وضتتت  
 . يييل لنةرياا البرنامب بجيع نموذجا جزلايا 

ة ال ابتتتتة ) الشتتتمس ( طتتتنننةامنتتتا الشميتتت  هتتتو ال ستتتيمتتت ي  –النمتتتوذل الأول لنيتتتوتن : م تتتال 
وقتتع تم تتل هتتذا الم تتال ليلابتتر عتتن كتتل الكواكتت  وينتتول نن كتتل وننطتتة نىتتره هتت  الكواكتت  .. 

عوران يتري   ستي الكواك  تعور حول مركز مشترك للجاذبية والكواك  والشتمس نيضتا نجيتاماً 
. وهذا الأمر نه النموذل انعمب مت  نمتوذل آىتر ..... إلتق كتل متن هتذو التلاتعييا قتع حلتا 

 .  (24)كان موجوعاً  نه اضطرا 



 13 

الموجتتتته اليتتتتلب  : التتتتذه يتتتتعاس  عتتتتن النتتتتوا  الصتتتتلبة وهتتتتو مبتتتتعن مندجتتتت  يتلادتتتتع بتتتتذن هتتتتذو  -2
حالتة  فتيمواجدتة الشتواذ س ستياللاناصر والتوكيتعاا المشتكلة للنتوا  الصتلبة يجت  نلا يتجاهلدتا 

 نيوتن للحركة بم ابة النوا  الصلبة . وقوانين نيوتن م ي " الجاذبية 
ن الشواذ الناشلاة عن تطبي  النةرية يج  نلا تؤىتذ علت  نندتا وباللجؤ إل  الموجه اليلب   س 

المصتتتتاعراا والتتتتتوتر النتتتتاتب عتتتتن طريتتتت  الشتتتتواذ يتيشتتتت  بتلاتتتتعيل إمتتتتا الفتتتترو   نتتتتع  لدتتتتذوفم
 (25)الأولية المياعع  ن نو الفرو  المحعع  للشروط

 كالتال  : يحعع الموجه اليلب  والايجاب  : م ال آىر 
ندتتتا " نلاكتتتاتو  " ه نالى يتتتاعة مديبتتتة ونيتتت  متتتن التتتعواماا ر استتتتر  عيكتتتارا نن اللاتتتعنتتتعما 

مراحتل تذيتيس اللالتى الحتعي  ن احبطتا ونتاونا  ستيكانا موجدتا يتلبيا للكشت  بتالل الفلااليتة 
ها متتن نةريتتاا لا تتيتت  متت  ان بلاتتع ويتتو متتميتتة كالنةريتتة الحيويتتة والتتتذ ير لنةريتتاا ضتتع ع

تيتة موجدتا ايجابيتا بشتذن نةريتة ر ا العيكانتسيزياالنتعر نفيته كانتا الميتببرامب اللالتى الحتعي  . و 
 نيوتن . 

سالموجته الإيجتتاب  يرشتتع اللالمتتالا إلت  متتا ينبلاتت  نن يتىتتذوو ن والموجته اليتتلب  يرشتتعهى إلتت  متتا 
 ينبلا  نن يتجنبوو . 

. وبرنتامب البحت   سياطار هذا وذاك تبن  النوا  الصلبة بينما يتلاعل ويتكي  الحتزاى التوا سيو 
عتتن تنبتتؤاا  –حزامتته التتواق   ستتينو  –متتا يكشتت  كتتل تلاتتعيل سيتته  رعبنتتيا نتتاجح ويةتتل تنتتعم

 جعيع  ن وييفر عن طرث مشاكل نىره  .... 
ذا ك  برنامب البح  عن هذا ن وزاع محيط الة اهر الشاذ  التت  يلاجتز عتن تفيتيرها مدمتا و وان

ن هنتتا زوعنتتا حزامتته التتواق  بفتترو  ميتتاعع  ن س نتته يصتتبح برنتتامب بحتت  تندنريتتاً نو متفيتتىا 
والانتنتتال إلتت  آىتتر  والبحتت  بذيتتر الحاجتتة إلتت  تلاييتتر النتتوا  الصتتلبة ذاتدتتا ن نه تتترك برنتتامب 

اا ولكنتته ايتتتطا  نن يحولدتتا إلتت  نم لتتة ملاتتزز  ن سالموجتته ذمحتتيط تلتتك الشتتذو  ستتيتنتتعم  نشتتذ 
 . (26)يتيلاا  تلك الةواهر الشاذ الايجاب  المياعع عل  الكش  سيه يفتح طرسا لا
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يم تتتل قاعتتتع  تىبرنتتتا  –متتت ي  –ضتتتولا هتتتذا الريتتتى يتضتتتح لنتتتا نن الموجتتته اليتتتلب   ستتتي
بالتتذه لا ينبلاتت  عملتته وىصوصتتتا عتتعى تلاييتتر النتتوا  الصتتتلبة لبرنتتامب البحتت  . ستتذه تلايتتتراا 

الحتزاى  ستيتتم ل لبرنامب البح  تتشكل عتن طريت  تلاتعيل نو اضتاسة إلت  الفترو  الميتاعع  
ميحتة مت  التنبتؤاا المتم لتة عتن طريت  برنتامب البحت  )   . سلانعما يتضار  الفر  القالوا

نه ةدتتور شتتواذ ( ن ستت ن هتتذا التضتتار  يشتتير إلتت  عتتعى انيتتا  بتتين الفتتر  الميحتتة ونحتتع 
  (27)برنامب البح  سيك ر المحتواو نالفرو  نو 

 
لننر  الملان  ييكون  ولو حاولنا تم يل ععى الاتيا  هذا بالمنط  الايتنباط  الصوره     

 -ذلك كالتال  :
 معار عالارؤ . سيالاسترا  : إذا كانا معاراا الكواك  عالارية ن س ن كوك  المريق يتحرك 

 معار بيضاوه  سيالنضية الميحةة : المريق يتحرك 
 معاراا عالارية . سيالنتيجة : ليس كل الكواك  تعور 

  متتر  الميحتتة فتتعنتتعما يتضتتار  ال وهنتتا يىتبتتر برنتتامب البحتت  بتتنفس الطرينتتة وىصوصتتا
 التنبؤاا الىاصة ببرنامب البح  .

 برنامج الب ث والتجربة )  ور الفروض المساع ة ( 
نالا النةرية اللالمية لا ييتنع بالضرور  عل  تواس  تتاى بترتكز نةرية لاكاتو  عل  نن       

بمشتاكل ععيتع  إن لتى محتاط  -سيمتا يتره هتورن  –م  الميحةة وذلك لأن التكتذي  البتوبره 
وهنتا والكتوانتى ة ينةيره اللاميت  كالنيتبتالنةرياا ذاا الطاب  ال سييكن بايتحالة وىصوصا 

التتتت  تيتتتطي  تفيتتتير بنتتتالا النةريتتة اللالميتتتة التتتت  لا  "لاكتتتاتو "نيتتتبيا نةريتتة  "هتتتورن"فضتتل ي
يلاتبتر النةريتة اللالميتة بم ابتة برنتامب يرتكتز علت   تتمت  بتواس  تاى مت  الميحةتة .سيكتاتو 
اشتتا نو جتتعالا ن وتةتتل هكتتذا متتا عاى برنتتامب البحتت  ننتتوا  صتتلبة هتت  مفتتاهيى وقضتتايا لا تنبتتل ن

 (28)سلاالا نشطاً 
نن يكتتتون نمتتتو اللالتتتى مجتتترع واقلاتتتة ناسيتتتة نو بينتتته تجريبيتتتة  "لاكتتتاتو "وعلتتت  هتتتذا رستتت        

اتدتتتا ذ حتتتع ستتتيضتتتدا هتتت  سنتتتط رس  ميتتتتنلة ن ليتتتتى ملاارضتتتة تكتتتذ  نةريتتتة علتتت  حتتتعو بصتتتور 
" هذا وىصوصاً عنتعما ى يعوه"لار  بعورها عل  محكمة التجري  !! ويؤيع تيتبعل نىره يو 

نن الملانباا نو النواتب الت  تلزى اللار  اللالم  الجعيتع والتت  تكتون محكمتا للتجريت  لا رنه 
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 )ذه انتمتتت  إليتتته الفتتتر  التتت وبذيتتتر  ستتتير  الجعيتتتع وحتتتعو بتتتل تىتتتا النيتتت  الملار فتتتتىتتتا ال
  صتور بر  علت  حتع  و فتمن بتذن اىتيتار الؤ يتلا لاكتاتو  نن نه ( كوابين  –اطروحة عوهيى 

 منفصلة بل الني  ككل . 
وهذا يؤكع صلاوبة اىتيار سر  من سرو  النةرية منفصي ويترس  التجربتة الحايتمة      

 –) من سرو  النةريتة  ة تحكى عل  الفر بذلك لأنه من نير الممكن نن يكون هناك تجر 
 نو النتالاب ( منفصي .

ذلك يرج  إل  ننه من الصلا  نن نجع سرضا بذاته يمتلك حي اتته متن نتتالاب  سيواليب       
لتكتذي  وذلتك عتن طريت  سصتله عتن كتل الفترو  لة يكون هتذا اللاتر  نو نيترو قتابيً بالتجر 

نلا تكتتتون منفصتتتلة للاتتتر   الأىتتتره للنةريتتتة بلاتتتر  اىتيتتتارو ..... الفتتترو  النةريتتتة ينبلاتتت 
  (29)الاىتيار 
بننع اللالى النالاى عل  الايتنرالا قالاي : ييتحيل علت  الفيزيتالاين نن " ى يعوه" وهنا يتنعى       

 ينعموا سرضا منفصيً للتجربة ن بل مجموعة الفرو  الىاصة بالنةرية ككل . 
ب النةريتة ( تىبرنتا بذنته علت  لاوعنعما تكون التجربة عل  عتعى وستا  مت  تنبتؤاتدى نو نتتا     

 –الأقل واحعا من هذو الفرو  المؤلفتة لدتذو المجموعتة ىطتذ نو تحتتال إلت  تلاتعيل ن ولكندتا 
لا تىبرهى بالفر  تحعيعا الذه هو موض  الىطذ الذه يجت  تلاييترو ..  –وهذو ه  المشكلة 

تفكتك ... الفيزيتالا سوضت  و  ستيقالاي : كي ن الفيزيالا لى تكن آلة تض  نفيتدا هكتذا  عطر تويي
هتذا الكتالان نن  ستيقطلاتة واحتع  ن وييتتحيل نه عضتو  ستييج  نن تكون كالانا عضويا قتالاى 

  (30)ينوى بوةيفة عون الاجرالااا الأىره
 .بدذا الشذن  "ومن نجل هذا اعتر  " لاكاتو  " عل  رنه " بوبر

رض أو النظريضة فضبضن  جضو ر التدض م  ضو اختبضار ال" بوبر " على رأا " حكاتوش " اعتراض 
 بسورة منفسلة 

نن التنتتعى اللالمتت  يليتتلة متتن الحتتعوس  ستتييتم تتل بنتتالا عنينيتتا لللالتتى " كتتارل بتتوبر " قتتعى      
والتفنيعاا نه نن النةرية الجعيع  يج  نن تمر من الاىتباراا الجعيع  النايية . سلك  تكون 

للتكذي  بتعون زيتاع  ميتتمر  تبتعو بلة للتكذي  . وان النابلية االنةرية علمية ينبلا  نن تكون ق
 قليلة الأهمية . 
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قع ريى ىطا بتين النةريتاا النابلتة  –النابلية للتكذي   –وهنا نيحة نن ملايار التمييز       
 للتفنيع والنةرياا الميتاسيزينية نير النابلة للتفنيع ن ولكنه ايتىعى النابل للتفنيع كما يل  : 

 -ينبلا  نن تذىذ بشرطين :إن نه نةرية قابلة للتفنيع 
كتتذباا محتملتتة نه يمكتتن نن تحتتعع عبتتاراا تتصتتاعى متت  الواقتت  نو من لتتعيدا سلاتتة و كتتين ن -1

 ضولا تفنيناا تجريبية . سيقيمة الصع  
́ نةريتتة ن" ن " نه نلا نيتتتبعل بنةريتتة ولتتيكن " الاصتتطيحية " نلا تىضتت  لايتتتراتيجياا  -2

 نيعها .وذلك بنالا عل  تف ˜ذاا محتوه نقل من ن
" بوبر " لكن ماذا نفلال عنعما تتم ل نمامنا صلاوبة تحول عون إتماى الاىتبار ؟ يجي        

ة متا بينبلا  نن نعىل سروضا جعيتع  يمكتن نن نطلت  عليدتا الفترو  الميتاعع  لتفيتير صتلاو 
ر بتعنع إجرالا عملية الاىتبار نو لمياعع  النةرية عل  اجتياز الاىتبار . وهذو الفترو  تىت

اتدا نو ميتنلة ن عل  حين تنابلدا الفرو  اللاينية نيتر النابلتة ليىتبتار ميتتنلة ووضتلاا بذ
عاع   سنط للتملا من التكذي  . إن الفرو  المياعع  ه  من نهى نيالي  تطور النةرية وان

 تلاعيلدا .
علتتت  تنتتعى الملارستتتة والاقتنتتا  بتتتذن طتترث الفتتترو  الحتترا هتتذا يلانتت  إنتتته متتن منطلتتت        

ا حتتين نضتت  نيتتعينا علتت  متتواطن الكتتذ  نتتضتتمن نيتتالي  هتتذا التنتتعى لأننالنابلتتة للتكتتذي  هتتو 
 يو  نتمكن من الوصول إل  الفر  الأصو  الذه يتجنبدا . وهكذا عواليك ... 
كتتى الفتترو  ومتتن هتتذا المنطتت  لابتتع ونن نذىتتذ علتت  ىتتط ميتتتنيى قاعتتع  مندجيتتة وهتت  نن نح

المياعع  بحي  تتفاعه عملية ابطال عملية التكذي  نه نن ننبل سنتط الفترو  التت  لا تنلتل 
عرجة قابلية التكذي  للني  المطروث للبح  ن بل عل  اللاكتس تزيتعها . وهتذا الفتر  الجعيتع 
نت  الذه ييزيع عرجة النابلية للتكتذي  ن متن شتذنه نن ينتوه النةريتة سيجلالدتا تيتتبلاع نك تر وتم

 نك ر مما كانا تمنلاه قبل طرث الفر  .. 
وعلتت  هتتذا يصتتبح تنتتعيى ستتر  ميتتاعع جعيتتع يجتت  ونن يؤىتتذ عالامتتا لمحاولتتة بنتتالا نيتت        

ملارستنتا باللاتالى  ستيجعيع ن ني  نحكتى عليته علت  نيتاس متا إذا كتان يتيم ل بالفلاتل تنتعماً متا 
  (31)ى لاالىارج  ن
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 م ال :
عمتتتتز آه و ر متتتتعار كوكتتتت  يوارنتتتتوس ن استتتتتر  لاسيتتتت ستتتتيعنتتتعما لتتتتوحة نن  متتتتة انحراستتتتاا      

ا متضرور  وجوع كوك  آىر ك  يفير هذو الانحراساا البييطة وقتع انتدت  الأمتر بمحاولتة لد
كوك  نبتون بالفلال وهنا نيحة نن الفرو  المياعع  لا تىل اكتشا  بمياعع  آىرين إل  

 عل  اللاكس زاعا به . بملايار النابلية للتكذي  بل 
 ستتتيوالنتيجتتتة نن نةريتتتة الجاذبيتتتة عنتتتع نبتتتتون اعيتتتعا ليىتيتتتار متتتن جعيتتتع متمتتت ي ذلتتتك       

تجربتتة حايتتمة صتتارمة نىتتره  "بتتوبر"الكشتت  عتتن هتتذا الكوكتت  . وهتتذا الاكتشتتا  سيمتتا يتتره 
نو تلازيتتز لكتتن عبتتور نةريتتة نيتتوتن متتن التكتتذي  هنتتا عتتن  (32)اجتازتدتتا نةريتتة نيتتوتن وبنجتتاث

  (33)ر  مياعع لني  ملاناو نندا نير قابلة للتكذي سطري  
بشتتتذن التنتتتعى  "بتتوبر"علتتت   "لاكتتتاتو "وجتتته اعتتترا   نضتتتولا متتا يتتتب  يتضتتتح لنتتا ن ستتي     

نكتع علت  اىتيتار الفتر  علت  حتع  وبصتور  منفصتلة ونعتع ذلتك ميتذلة  "بوبر"اللالم  هو نن 
لا يمكتن نن ينترر  هسالتذه لا شتك سيته ننت جوهرية لتنتعى اللالتى وقيتاس متا يضتا  إليته حنينتة .

وذلك عن طري  اىتيارها علت  انفصتال لكتن سنتط مدما كانا نحع ما إذا كانا نةرية جيورو 
 " عيتتتتل ور " ويؤكتتتتع ذلتتتتك  (34)ضتتتتولا يتتتتياقدا المندجتتتت  التتتتتاريى  ستتتتيارهتتتتا بعتتتتن طريتتتت  اىت

Dilworth   نن لا يمكتن إن نه نةرية تلاتالب نو نتلاامتل ملادتا علت  انفصتال : " حي  ينول
  (35)" وجوع نةرية نىره سيكاذبة ولا يمكننا نن نكذبدا تكون 
النيت  النةتره  سيننه بعلًا من ذلك يمكن عمل تلاعيل  " لاكاتو " وكانا وجدة نةر       

اللالم  عنع تلاارضه م  بلا  الحنالا  الت  تكش  عندا الىبر  . وما عاما هذو اللاملية تتى 
التتت  تؤكتتع  "بتتوبر"نضاضتتة متتن الايتتتمرار سيدتتا بتتعلًا متتن رؤيتتة عون  متاعتت  نو مشتتاكل ستتي 

 عل  الحكى النايي عل  اللاملية .
قابلتتة للتطبيتت  الفلالتت  علتت  تتتاريق  "بتتوبر"هتتل سليتتفة  –ضتتولا هتتذو الحالتتة تتيتتالال  ستتي       

يؤكع عموميتة  محاولته للتنعى اللالم  سي" بوبر " .العليل عل  ذلك نن  فياللالى ؟ الإجابة بالن
الاعتبار تكذي  النةرية اليحنة للنةرية اليابنة عنع تناقضدا  سيالنةرية  اللالمية م  وض  

ى هالاتل متن التناقصتاا ن ضتى ستيعل  نن نه نةرية تتم ل وتولتع " لاكاتو  "  عحين نك سي
الحتتل الأم تتل والأم لتتة علتت  ذلتتك  والنيتت  النةتتره اللالمتت  وهتت ستتيومتتن  تتى يمكتتن عمتتل تلاتتعيل 

تاريق اللالى سنع تلاارضا النةرية الفلكية النيوتونية مت  ميحةتاا سلكيتة وىصوصتا  سي ير  ك
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متت  الحضتتي  الشميتت  لكوكتت  عطتتارع نو الننطتتة التتت  يكتتون سدتتا كوكتت  عطتتارع نقتتر  إلتت  
معارو وم  ذلك ا بتا النةرية نن لدتا قيمتة علميتة تاريىيتة لا  سيالشمس من نه ننطة نىره 

عنتتتع بك يتتتر ممتتتا طرحتتتته سليتتتفاا م تتتل سليتتتفة نلالتتتى لييتتتا يتتتدلة سدتتت  سطبيلاتتتة ال. شتتتك سيدتتتا 
 (36)بوبر
حتتتاول تحيتتتين سليتتتفة بتتتوبر وىصوصتتتا عنتتتعما حتتتاول نن " لاكتتتاتو  " هتتتذا ملانتتتاو نن       

. بترامب بحتت  " " ونيترو متن سييتتفة اللالتى بتتوبر " ييتتبعل بالنةريتاا المفترع  التتت  ينتاعه بدتا 
ة " بلات  مندتا يتنه برنتامب بحت  يتتذل  متن قواعتع مندجنن " لاكتاتو  " وطبنا لتذلك ن رنه 

يىبرنتتا بطتتر  البحتت  تجنبتتا للموجتتة اليتتلب  والتتتبلا  افىتتر يوضتتح لنتتا طتتر  تبنتت  الموجتتته 
 المياعع عل  الكش  نو الايجاب  . 

لا  والواق  نن الموجه اليلب  لبرنامب البح  عالامتا متا يلاتزل النتوا  الصتلبة للنضتايا التت       
يتع عتن نن ومن  ى نير قابلتة للتف تلار  للتكذي  . تلك النضايا الت  تتواس  عليدا اصطيحاً 

يلاع بم ابة ايتراتيجية لبنالا يليلة متن النةريتاا سالايجاب   هالموجنما طري  برنامب البح  .
امب وبينمتا يتضتح برنت. ....... يليلة من الاقتراحاا الاجرالايتة للتلاامتل مت  الشتواذ المتوقلاتة 

  (37) الفرو  المياعع  يلت   حول النوا  الصلبة .واقيا من البح  ن نجع نن حزاما 
 -:" لاكاتو  " و " بوبر " ر مواض  الاىتي  بين صحنضولا ذلك يمكن نن  سي
النتول يمكتن  يييتحيل نن نحكى علت  النةريتة بصتور  مفترع  وحايتمة كمتا رنه بتوبر ن ست -1

و عتتعى الاتيتتا  المنطنتت  هتتو التتذه يبطتتل برنتتامب نلمتتا هتتو شتتاذ لحكتتى التجريبتت  اللالمتت  بتتذن ا
نمتكتل ىطتو  سرعيتتة ن و  ستتيلأن الانيتان لا ينبلاتت  نن يطلت  التنتعى ن البحت   متا يتتتعهور حينا ان

 ل سيه .مبرنامب بح  ونفنع الأ
سيتتره " لاكتتاتو  " ن النةريتتة ينبلاتت  نن تكتتون متتزوع  بالشتتواذ ن نمتتا إ" : " بتتوبر " ينتتول  -2

ى تتتىطتتة " وهتتو إيجتتاب  " ميتتاعع علتت  الكشتت  الإيجتتاب   هالنةريتتة متتزوع  بموجتت بتتذن تكتتون
 يلدا ميبنا تحعع المشاكل وتكون موجدا إيجابيا لللالمالا .كتش

مياعع  من لكان ذكيا  عنعما نىذ بالفرو  ا" لاكاتو  " وعل  الرنى من كل ذلك ن إلا نن 
" بتوبر " عتن صتورتدا الما لتة عنتع  حتاول تطويرهتا ى ضع التكذي  بدا الت  تحصن " وبر " ب
" لاكتاتو  " ي  ككتل وهتذا هتو التذه عست  نالنةاى الفرعه للنةرياا ونصبحا مرتبطة بال سي

النالال بدذو الرؤية ن سانجازاا اللالى لى تكن النةرية عل  انفراع بل برنامب " عوهيى " إل  تذييع 



 20 

" عنتتتع ين يكتتتوا"  –" ى يعوهتتت" يلامتتتل باطروحتتتة " لاكتتتاتو  " متكامتتتل للبحتتت  ن ممتتتا يلانتتت  نن 
متن الملالتوى ساىتبار برنامب البح  وتطوير الفترو  الميتاعع  لتصتبح مرتبطتة بالنيت  ككتل 

 لعينا ان نه سر  جعيع نو نةرية نو برنامب له نتالاب . 
كتون علت  وعت  شتعيع بتان نلكتن ينبلات  نن  –هذو النتتالاب تىتو  الاىتبتار التجريبت         

التتتاب  لدتتذا النيتت  . وهتتذا  هستتر  بلاينتت اككتتل ولا تىتت ستتيالنيتت  الملار هتتذو اللامليتتة تىتتا 
نه ضتولا النيت   ستيويتل لدتا ذيلان  نن التجار  الفيزيالاية ه  ميحةة للةتواهر مصتحوبة بت

ضتولا النيت  الملامتول  ستيويتل لدتا ذنن التجار  الفيزيالاية ه  ميحةتة للةتواهر مصتحوبة بت
منفتتترعا للتجريتتت  ن بتتتل مجموعتتتة ستتترو  ملاتتتاً . بتتته ن لتتتذلك ستتت ن الفيزيتتتالا  لا يىضتتت  سرضتتتا 
حتتع ذاتتته تكتتذيبا حايتتما للنتتر  ولتتيس هنتتاك  ستتيوبالتتتال  لا يمكتتن نن يلاتتع التتعليل التجريبتت  

نه نن " بتتتتوبر " رستتتت  نطروحتتتتة "عوهتتتتيى" واىتلتتتت  متتتت  تجربتتتتة حايتتتتمة بصتتتتور  قاطلاتتتتة ... 
بلات  نن تكتون ينوبصتور  منفصتلة ا الشتكل ار الفر  عل  هذبعل  اياس نن اىت"لاكاتو " 

سيمتا يتره بتوبر ن ميذلة جوهرية لتنعى اللالى وقياس ما يضا  إليه حنينة . والتجربة الحايتمة 
قصتتور التلاامتتل متت  النةريتتة بصتتور  " لاكتتاتو  " ن هتتذا الصتتعع .... لكتتن بتتي   ستتيواقتت  ما تتل 

 اللالتتى لييتا النةريتتة علتت  انفتراع بتتل هتت  ستيلوصتفية لينجتتازا اللاةمتت  امنفترع  لأن الوحتتع  
 (38)برنامب متكامل للبح 

هذا الرنه حي  نكع الأول عل  ننه قع ايتبعل بنةرية  سي" ى يعوه" " ن يينشت" آويؤيع        
متن النةريتة النيتبية اللاامتة ولتيس بتلاييتر ستر  نو سترو   ستيككتل نةريتة جعيتع  " نيوتن " 

  (39)اللالمية نو من الني  اللالم  ككل
وهتتتتذا يؤيتتتتع صتتتتلاوبة اىتبتتتتار ستتتتر  متتتتن ستتتترو  النةريتتتتة منفصتتتتيً ويتتتترس  التجربتتتتة        

الحايمة ذلتك لأنته متن نيتر الممكتن نن يكتون هنتاك تجربتة تحكتى علت  الفتر  )متن سترو  
ذلتتك كمتتا رنينتتا يرجتت  إلتت  ننتته متتن الصتتلا  نن نجتتع  ستتيالنةريتتة نو النتتتالاب( منفصتتيً واليتتب  
لتجربتة يكتون هتذا الفتر  نو نيترو قتابيً للتكتذي  وذلتك سرضاً بذاته يمتلك حي ياته من نتتالاب ا

عتتن طريتت  سصتتله عتتن كتتل الفتترو  الأىتتره للنةريتتة بلاتتر  اىتبتتارو ... الفتترو  النةريتتة 
نفتتس الوقتتا التتذه رستت  سيتته عوهتتيى اىتبتتار  ستتيو ينبلاتت  نلا تكتتون منفصتتلة للاتتر  الاىتبتتار 

ك عتتتن طريتتت  ملارستتتة وذلتتت عيتتتنالتفتتجنتتت  هتتتذو الفتتترو  الفتتترو  متفصتتتلة ن رنه ضتتترور  نن 
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حتتع  ستتي) الفتتر  الميتتاعع هتتو التتذه يمكتتن اىتيتتارو   Auxiliary يتتابنة نو ستترو  ميتتاعع
 يع من مضمون النةرية وقوتدا ( ز ذاته وتؤيعو نمور نىره نير الت  وض  لتفييرها سن

نو ر  فتحي  يؤكع افىيرعل  نن وجوع ال A. Franklinويتف  م  عوهيى سرانكلين 
يع نهو ما يحول عون التفنو بدا م  الفرو  المياعع  الىاصة به نو النةرية  النانون اللالم 

يتتر الفتترو  يوذلتتك بتلاتعيل وتلا عيتنمتتن التفالنتوانين والنةريتتاا اللالميتة ن نه يمكننتا نن نحمتت  
الأصتتتلية موضتتت  نو النتتتوانين والنةريتتتاا الميتتتاعع  نو الملارستتتة اليتتتابنة بشتتتذن هتتتذو الفتتترو  

  (40) .التياؤل 
اكتشتتاسا لكوكتت  يطلتت   " لوسريبتته"  و"  متتزع" آاكتشتتا  كوكتت  نيبتتتون . قتتعى كتتل متتن  م تتال :

مكتتن للفلكيتتين حيتتا  متتعارا نةريتتا لكوكتت  نعليتته نيبتتتون . سالجاذبيتتة متت  الفتترو  الميتتاعع  
يورانوس لكن لى يتف  هتذا المتعار النةتره مت  الميحةتة المتلالنتة بالكوكت  وننته علت  ىطتذ . 

الكوكتت  الجعيتتع موجتتوع ىلتت  يوارانتتوس وقتتع حيتت  كتلتتته وموضتتلاه ن نبنتتالا عليتته سنتتع يتتلما 
الاضطراباا الميحةتة  سين هذا الكوك  هو اليب  الرلايي  ذاضاسة ال  ذلك سنع اوضحا ب

 معار يورانوس .  سي
ايتحالة التجربة الحايمة للفرو  كما ننته متن الميتتحيل " ى يعوه" ه نضولا هذا ر  سي      

 ارو وحعو بل الني  ككل . باىتلاينه نو بتلايير سر  
الميتتاعع  وتبتتعو نن يكتتون هنتتاك الفتترو   –ستتالأمر الطبيلاتت  ن سيمتتا يتتره لاكتتاتو          
رضتتة ) نو اللاينيتتة التتت  توضتت  بلاتتر  تفيتتير ةتتاهر  لاالنةريتتة الجعيتتع  ولتتيس الم ستتيمالالتتة 

النةريتة متن  ملاينة وليس لدا متا يؤيتعها يتوه هتذو الةتاهر  التت  تكتذ  النةريتة . إندتا تحمت 
نو قواهتتا التفيتتيرية ( إذا نن كتتل متتا نبلايتته  ستتيالتكتتذي  عون نن تضتتي  إلتت  مضتتموندا الملار 

نن النةتتتاى نجتتتع يييتتتل نةريتتتاا بتتتعلًا متتتن نةريتتتاا منفصتتتلة سبتتتالنةر إلتتت  النةتتتاى الشميتتت  
ن  تى جتالا نيتوتن حيت  وضت  كوبرنينتوستنبتؤاا جعيتع  بالنيتبة إلت   لر قتع حنت بالبيضاوه لك
ما ن مر هذا الأمر تنبؤاا نك ر عقة ... وتحننا بلا  مالحركة والجاذبية  سياضية قوانين ري

 ستتتيحيتتتا  نيتتتوتن ونىتتتره نصتتتبحا ممكنتتتة وىصوصتتتا بلاتتتع التنتتتعى  ستتتيهتتتذو التنبتتتؤاا تجريبيتتتاً 
 . تكنولوجيا الأرصاع والتلكيوباا الفلكية )اكتشا  نيبتون ( 

ىيتر نسضتل متن لتر ن ونن الأبنسضتل متن ك ضولا ذلك نيحتة نن النةتاى النيوتتون  سي       
وهتذا متا يحنت  النتول بيييتل  النةريتاا بتعلًا متن النةريتة المفترع  المنفصتلة . نينتوس كوبر 
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ا كتتل نضتتمتويصتتح  يييتتل النةريتتاا هتتذا متتا يطلتت  عليتته التنتتعى النةتتره وىصوصتتا إذا 
الجعيتتع هنتتا  ب التجريوالمحتوىتت نهتتذو اليييتتل محتتتوه تجريبتت  نكبتتر متتن يتتابنتدا  ستتينةريتتة 

  حصيو . بوقالا  جعيع  بلا  النةر عما إذا تحننا هذو الوقالا  تجريبيا نى لا  اايلان  تنبؤ 
يييل التنعى النةره للنةرياا تنتعما تجريبيتا وىصوصتا إذا تحننتا الوقتالا  الجعيتع  المتنبتذ  

ريبت  لكتن تجريبيا ) لاحة نن يييل النةرياا يمكن نن تكون تنتعما نةريتا بتعون التنتعى التج
 (41)اللاكس نير صحيح

 م ال عل  برنامب البح  اللالم  عنع لاكاتو  مبينا سيه عور الفرو  المياعع  
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 -برنامب البح  النيوتون  وحيا  المعاراا للكواك  يمكن بناؤو كالتال  :
 

 نتائج النظرية المطبقة الفروض المساعدة النظرية

T1 
 ن  موق  الشمس

 الشمس والكوك  كتل
 العوران تنريب  بنالا عل  ما ايتنتبطه قوانين كبلر 

T 2 

لكوك  واتتحرك الشمس 
حول مركز مشترك من 

 الجاذبية

المشتتتتتره وزحتتتتل  االتتتتعوران ن لكتتتتن حركتتتتا تحيتتتتن
 شاذ  

T 3 
اضطرا  واضح 
 ويبح  عن حلول

ا الحركتتتتتاا صتتتتتفتحيتتتتتن التتتتتعوران نك تتتتتر ن وقتتتتتع و 
ن 3الشتتتتاذ  للمشتتتتتره وزحتتتتل عتتتتن طريتتتت  النةريتتتتة 

 حركة النمر شاذ  

T 4 

تصحيح لتوزي  الكتلة 
 نير المنيجمة

ا حركة النمر بعقة نكبر عن طري  النةريتة صفو 
ن كمتتتتتا ننتتتتته لتتتتتوحة نن حركتتتتتة شتتتتتاذ  ليوارانتتتتتوس  4

 كانا ملالومة ضىمة واصبحا متوسر  . 
T  5 (42)بهاكتش  نبتون بالنر  من مكان كان متنبذ  وجوع كوك  يوارنوس 

 

الجاذبيتتة . وبتتين  ستتيمتم لتتة هنتتا نيحتتة نن النتتوا  الصتتلبة لبرنتتامب البحتت  النيوتتتون  
تتك بالاىتبتار والتكتذي  ن وهنتا ح  متن الفترو  الميتاعع  التت  تقالنوا  والةواهر الحزاى والوا

وجتتته ممتتت  النتتتوا  . وهتتتذا التطتتتوير يتتتتى بنتتتالا علتتت  الحقبتتتل الحتتتزاى التتتواق  التلاتتتعيل والتطتتتوير لي
فتتت  متتت  تشتتتفنا نن كوكتتت  يوارانتتتوس لا يتالايجتتتاب  الميتتتاعع علتتت  الكشتتت  . نه اننتتتا حتتتين اك

 التنبتتتؤاا الىاصتتتة بنةريتتتة نيتتتوتن لتتتى نيتتتتنتب متتتن هتتتذا نن النةريتتتة كاذبتتتة بتتتل علتتت  اللاكتتتس
   عامه لا يزال تنعميا . نتو سالنةرية نو برنامب البح  النيو 

ىتر وهتو آوبلاع ستر  من الزمن نصبح هتذا البرنتامب متفيتىا ومتتعهورا لةدتور برنتامب 
لدا ن هذا سضي " حنيوتن " يتط  برنامب ي ر حركة الكوك  عطارع الت  لىسينشتن الذه في

ينشتين قع تنبذ بانحرا  الأشلاة افتية من النجوى تحا تتذ ير مجتال الجاذبيتة آعن نن برنامب 
. 
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  للفتترو  الميتتاعع  . قساىتبتتاراا نه برنتتامب بحتت  يلاتتول مباشتتر  علتت  الحتتزاى التتوا
رنامب البح  ككل . الأمر الذه نع بفو  نن نه نتيجة اىتبار يلبية مفرع  لا تاتوهنا نكع لاك

ن وجتوع إىيتر نهميتة للنتتالاب اليتلبية . "  وىصوصا عنعما وض  الأكارل بوبر نع " تجلاله ين
ار يلبية ن إنما ه  ايتراتيجية م مر  لتلاتعيل الحتزاى التواق  للفترو  الميتاعع  بنه نتيجة اىت

  (43) .ليلاعل نو ييوه الشاذ 
نن ععى تطاب  بين برنتامب متن بترامب البحت  وبتين ملاطيتاا الميحةتة ن ينبلات   نه

نن يني  إل  الفرضياا الت  تشكل نواتته الأصتلية الصتلبة بتل إلت  نه جتزلا آىتر متن نجتزالا 
ن تشابك الفرضياا الذه يشكل هذا الجزلا افىر من البينة لدتو متا ييتميه  البينة النةرية ن وان

الحتتتزاى  ستتتي  والتتتذه لا شتتتك سيتتته نن الفتتترو  الميتتتاعع  الموضتتتوعة الحتتتزاى التتتواق "لاكتتتاتو " 
اكتشتتا  إلتت  مضتتمون التجريبتت  للنةريتتة نو للبرنتتامب وبالتتتال  يصتتل الالتتواق  هتتذا تزيتتع متتن 

 اهر المتلاعع  للبرنامب . و حعوع الة سيةواهر جعيع  تفير بنجاث 
 .…… T1………. T حنينتة الأمتر ن يليتلة متن النةريتاا ستيوالبرنامب المتنتعى ن       

تكون متنعمة نةريا إذا كان لكل نةرية مضمون تجريب  زالاتع عتن يتابنتدا وتنبتذا بذشتيالا لتى 
هذا اليليلة المتنعمة نةريا تكون متنعمة  سيذلك الحين . والنةرياا الما لة  سيتكن متوقلاة 

  (44)تجريبيا إذا كان بلا  المضمون التجريب  الزالاع عن يابنتدا ملاززاً 
ذا يلانتتت  نن لاكتتاتو  يتحتتتع  عتتن بتتترامب البحتت  التتتت  تلاتتع نتتتتالاب لنةريتتاا مرتبطتتتة هتت      

النتيجتتة قتتع تكتتون كتتل نةريتتة مليلاتتة  ستتيبمنتتاهب تلاتتعيل اطلتت  عليتته الميتتاعع علتت  الكشتت  .و 
لتيس الدتع  تناقضاا والتباياا . مما نذىذ بلاين الاعتبتار بفوقة ىبذىطالا ن كما قع تكون م

نمتا هتو الدتع  التذه تبتعو متن قبتل النتيجتة . ان اا بمفرعهتا ن و الشتكل التذه تكتون عليته النةريت
حيتت  نننتتا نحكتتى علتت  التصتتوراا والانجتتازاا التاريىيتتة ىتتيل ستتتر  متتن التتزمن ن لا متتن ىتتيل 

طريتت  واحتتع ن  سينتتال  ستتيزمتتن ملاتتين . حيتت  نن التتتاريق والم يوعولوجيتتا يتوحتتعان  ستتيموقتت  
 ؤاا جعيع  .بإل  تن عن برنامب ننه متنعى إذا كانا النةرياا تؤعه

 
تنتاق    instant rationalityطترث عنينيتة سوريتة ين نهكذا ن ايتتطا  لاكتاتو  "        

لحةتة بتين نةريتاا متناسيتة ووضت  بتعلًا متن ذلتك  ستيالتجربة الحايمة الت  يمكن نن تحيى 
نةريتتتة لفحتتتا وستتترز نتتتتالاب يتتتابنة لنةريتتتاا ليتتتره متتتا إذا كانتتتا سايتتتع  نو متنعمتتتة سالنةريتتتة 
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عل  ذاتدا ن ولتذا يمكتن للنةريتة نن تتفتو  علت  لالنة المنفيىة نو الفايع  ه  الت  تصبح من
ل توراا اللالميتة تشتتمل علت  برنتامب ذلتك لأن ان الأىره بلاع ستر  ممتع  من تنعى منابل تفيق 

يلا  هذو المي وعولوجيا إل  اعتاع  بنتالا تالتنعى آىر ( ويحل محله و  سي ط بح  واحع ) يتى
م  التكتذي  والاصتطيحية . ستالبرامب   عنين  جعيع لللالى ونسضل تنعيى لدا هو نندا تتلاار 

 (45)عنع لاكاتو  تنوع إل  نةرية محيو  نجاحدا ولا يحي  سشلدا
 . معيار التمييز بي  برامج الب ث 

إن ال تتوراا اللالميتتة لا تتكتتون متتن مجتترع اكتشتتا  وقتتالا  جعيتتع  ن نو متتن مجتترع انتبتتاو        
لا لاىتبتتار نو تذييتتع نةريتتته ..... سيكتتاملوقتتالا  ملالومتتة سلاتتي سلتتيس كتتل شتت لا ييحةتته اللاتتالى 

نن النةرياا المتباينة تحعع لنا ىبر  متباينة ن لأن قعر  هذو الىبر  علت  الاىتبتار والتذييتع  نه
بملانت    theory – ladenقتع تلايترا بتلايتر النةريتة ذاتدتا نه نن الىبتر  هنتا نةريتة محملتة 

اطتار نةريتتة متن النةريتاا ونيتتر  ستيذاا الوقتا سدتت  هامتة  ستيميحةتة هامتة ونيتر هامتتة 
 . ره ىلنا نةرية نبا هذو النةرية وقنهامة إذا رسض

بملانت   علت  نن كتل الميحةتاا نةريتة محملتة!لاكتاتو  " " عل  هذا الأيتاس يتفت         
نمتتاط النةريتتة عالامتتا جتتزلا يتتى بتتين الواقلاتتة والنةريتتة سالأبحساصتتي و  نن الطبيلاتتة لا تنتتعى ىطتتاً 

نيتاس تجريبت  نيتر  –نياي  من الميحةة . وهذا ما يؤكتع علت  عتعى وجتوع منطت  الحيتى 
متضار  لللالى . وطالما ليس هناك سصيً تاما بين الواقلاة والنةرية سليس  هنا برهنة منطنية 

رهنة ... ومن  ى سان نه صعاى بتين عبتار  واقلايتة وعبتاراا نةريتة بللنةرياا ن وكذلك ععى ال
وحتتع باللابتتار  يشتتير سنتتط إلتت  نن ) واحتتع  ( نو ) نك تتر ( متتن اللابتتاراا النةريتتة لتتى تكتتن علتت  ت

تشتت  النضتايا سنتط متتن قضتايا نىتره نه ييتتحيل نن تشتتت  " لاكتتاتو  " الواقلايتة وهنتا ينتول 
متن الوقتتالا  ولتتيس هنتتاك قضتتية  واقلايتتة متتن التجربتتة ن ولتتو استرضتتنا بتتذن هنتتاك قضتتايا واقلايتتة 

 ندا عرضة للىطذ .  نير قابلة للبرهنة ن س
ن النةريتاا والنضتايا الواقلايتة لا يمكتن نن ولما كانا عرضة للىطذ سان نه صتعاى بتي       

ر يتكب يتجماا . صتحيح نن ىيالنتا ينتوى بتعورنتكون تكتذيباا بتل سنتط متلاارضتاا نو نيتر م
رهن بصيانة النضايا الواقلاية ن لكندا عالاما ما تكون عرضة للىطذ . وهكذا لا يمكن نن ن سي

قتتع رستت  التكتتذي  نو " تو  لاكتتا"علتت  النةريتتاا ولا يمكتتن نيضتتا نلا نبتترهن عليدتتا ن نه نن 
  (46)إذا تلاار  تنبؤ مندا م  التجربة التيار التكذيب  الذه يره بذن النةرية مفنعع 
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ستتتي ينبلاتتت  نن تكتتتون وحتتتعتنا الأيايتتتية للتنيتتتيى نةريتتتة منلازلتتتة نو حشتتتع متتتن نةريتتتاا         
نمتتتا برنتتتامب بحتتت  نواتتتته صتتتلبة ومنبتتتول ولا يمكتتتن نف كتتتون يه بنتتترار مؤقتتتا ونن يتتتمنفصتتتلة ن وان

مياععاً عل  الكش  وموجه ايجاب  يحعع المشكلة ويلار  الطري  الذه ينبلا  نن ييتير سيته 
إلتت  نم لتتة ن وكتتل  ويحولدا بنجاث  اللاالى ويىتصر بنالا الفرو  المياعع  وينبذ بالشواذ .

متتتا نن قالامتتتة ن ولكتتتن طال ستتتيلشتتواذ اذلتتك طبنتتتا لىطتتتة محكمتتتة يتتب  إعراكدتتتا ن ساللاتتتالى يضتتت  
وجتتته ما حيتتت  نن البتتتنن يضتتت  هتتتذو الشتتتواذ جان همكنتتتيبرنتتتامب بح تتته يمضتتت  بنوتتتته الذاتيتتتة ن س
 اذ . و ار مشكيته وليس الشيالأول  لبرنامجه هو الذه يمل  عليه اىت

ول  اهتمتاى نت  ن سربمتا يتطلت  ذلتك نن باجتلموجته الإيلنما عنعما تضلا  النو  النياعية       
 ستتيه برنتتامب نو يليتتلة ن سيمتتا يتتره لاكتتاتو  ن متتن النةريتتاا يكتتون ستنيتتيى ن نكبتتر بالشتتواذ .

ن والتتبلا   يتتههتتذو اليييتتل عالامتتا متتا تؤلتت  تلايتتراا تنعمبلاتت  ضتتولا نشتتيالا ملاينتتة ن إذا نن 
   … T1 – T2 – T3 – T4ا افىتر تبتعو متفيتىة نو متتعهور  وتكتون يييتل النةريتا

 -تنعميه إذا تحننا الشروط التالية :
 

   Tn – 1كل النجاحاا اليابنة لتت Tnإذا سيرا  -1
   Tn – 1ذاا محتوه تجريب  نكبر من  Tnإذا كانا  -2
 يكون ملاززاً .  Tnالمحتوه الزالاع لت  -3

 

Domain accounted by Tn  

 

 

      Excess content of Tn  

 Domain accounted by Tn – 1       Tn المحتوه الزالاع لتتتت 
التجريبتت  هنتا ن سيمتا يتتره لاكتاتو  " ملالومتاا حتتول اللاتالى التذه يحنتت  والمنصتوع بتالمحتوه 

 Tn – T1الموجتتوع بتتالنو  الكتتامن يتحنتت  عتتن طريتت  التجربتتة ن هكتتذا يكتتون الانتنتتال متتن  نن
تضتتمن ييويتت  نمتتو المحتتتوه التجريبتت  كمتتا نن المحتتتوه التجريبتت  الجعيتتع للنةريتتة ينبلاتت  نن 

بدا نه "  ؤكون من نير المحتمل التنبيحي   T1ل الحواع  والةرو  الما لة للنةرية يتفاص
 نه نن تنعى البرنامب هنا يناس بنيبة وقالالاه الجعيع  المتنبذ  . (47)الوقالا  الجعيع  "
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ك  اوس  نجع نن الشمس مركز الكون ونن الكو ا نةرنا إل  النةاى الشمي  لكوبرنينم ال : إذ
 نالميحةتة وضتا  الكوكبيتة ن متعاراا ولكت  نحصتل علت  تنانمتاا بتين الأ ستيتعور حولدا 

وس " ننتته متتن الضتتروره نن يرتتت  مراكتتز الحركتتة نتتينوالمتنبتتذ  عتتن طريتت  نةريتتته ن وجتتع كوبر 
 وجوع شواذ نير عقينة سضي عن الصور  العالارية للكواك  حول الشمس ......  سيللكواك  

" بحيت  يكتون ينتوسنا ك يتر  علت  النةتاى الشميت  لكوبر لر إلا ووضت  تلاتعييبن جالا كإ اوم
كمتا نن النةريتة  اً جعيتع اً لر تنبؤ ب: وهنا حننا نةرية ك هنةاى العوران بيضاوياً بعلا من العالار 

 لنةرية ن بل نيضا تنبذا بوقالا  جعيع  .المفنع نير جريب  لا تتضمن سنط كل المحتوه الت
 

نيتة قتعما نوضتاعا للكواكت  مىتلفتة عتن م يلتدتا نيلكوبر الم ال بشكل آىر : النةريتة الفلكيتة ا
مركتتز  ستتينتتوس " يضتت  الشتتمس ي: سنةتتاى كوبرن ةىتلفتتالممتتوس سضتتي عتتن حركتدتتا يطلبعنتتع 

  الكون والأر  ه  الت  تتحرك .
ضتتتولا  ستتتيالوقتتتالا  النعيمتتتة لنةريتتتة بطليمتتتوس قتتتع نىتتتذا شتتتكي وطرينتتتة جعيتتتع  هتتتذا يلانتتت  نن 

  يتقع نىذ جزلا من الوقتا لتحن عيعالأمر نن البرنامب الج سي . لكن كل ماكوبرنينوس نةرية 
 . ذلك 

الاعتبتتار كميتتة الوقتتا لكتت  يصتتبح متنتتعما  ستتييتتع يضتت  عوعمومتتاً إن برنتتامب بحتت  ج       
نه قعرته عل   –.... كما نن نه برنامب جعيع ينبلا  نه يذىذ وقتا كاسيا لبيان قوته المرشع  

تبنت  برنتامب بحت    جعيع  ن وعنعلاتذ يكتون قترار قبتول نو رستيل تفييراا جعيع  ووقالا  كتش
حالتتتتة نيتتتتا   ستتتتيجعيتتتتع قتتتترارا عنليتتتتا ن ويكتتتتون البرنتتتتامب الجعيتتتتع برنامجتتتتا تنتتتتعميا وىصوصتتتتا 

يتتتع يتتتو  عوهتتتذا ملانتتتاو نن التفيتتتيراا الجعيتتتع  المتوقلاتتتة متتتن البرنتتتامب البح تتت  الج (48)همناسيتتت
ب  عتتن البرنتتامب اليتتاب  نو البرنتتامب ل الموجتته الايجتتاصتتتضتتمن اقتراضتتاا لنتتوا  صتتلبة وتفت

يب  موضوع  ) وليس اجتماعيا  متيالاي : هل هناك" لاكاتو  " المناسس ) النعيى ( ينول 
 ( لرس  برنامب نو حذ  نواته الصلبة وبرنامجدا لبنالا نحزمه واقية ؟  ( ولا نفييا

يفيتتتتر  اسس شتتتتريطة نننتتتتالإجابتتتتة : هنتتتتاك بالفلاتتتتل يتتتتب  موضتتتتوع  ينعمتتتته برنتتتتامب بحتتتت  م
نو  ةالنجاحتتتاا اليتتتابنة للبرنتتتامب النتتتعيى نو المنتتتاسس ن ومتتتن  تتتى يحتتتل محلتتته منتتتعما قتتتو  موجدتتت

    (49)مرشع 
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باىتصار ن ميز لاكاتو  بين برنامب البح  اللالم  الذه يلامل وافىر الذه لا يلامل       
 -وذلك بنالا عل  التال  :

نمتتو ونيضتتا  ستتيلااتتته النةريتتة ينتتال عتتن برنتتامب بحتت  بذنتته برنتتامب تنتتعم  متتا عامتتا توق -1
 ضولا نجاث ملاين . سيالتجريبية طالما نندا تنبذا بوقالا  جعيع  

باكتشتاساا نو  حينال عن برنامب بح  بذنه تنعم  إذا كانتا التفيتيراا الىاصتة بته تيتم -2
  وجوع برنامب مناسس .   سيوقالا  متوقلاة نو مكتشفة وذلك 

حتين  ستيفير نك ر متن برنتامب منتاسس آىتر يإذا كان  ينال عن برنامب بح  بذنه تنعم  -3
رضة ن كما ننه يؤكع لاالمحتوه متجنبا الفرو  الم سيعل  نهمية الزياع  " بوبر " يركز 

الندايتتتة نن التنبتتتؤاا  ستتتيعلتتت  التلازيتتتز ليللاتتت  عوراً ايجابيتتتا يؤكتتتع  –متتتن جانتتت  آىتتتر  –
 ع .فنالناجحة توضح نن النةرية لا يمكن نه ت

الملايتار مؤكتع نن هتذا قع اعتتر  علت    k Feyreabend." نبع آسير " بعو نن لكن ي       
قواعع لاكاتو  للتنييى لدا قيمة عملية سنط عنعما تتحعع بمعه زمن  س ن لتى يكتن هنتاك متعه 

التنييى بتبتعن يو " سيرآبنتع " وهنتا يتحتع   –زمن  محعع سليس هناك يتببا للتميتك ببرنتامب بحت  
تطبي  برنامب البح  نى لا ؟ سالبنيتبة  سيما إذا كنا نيتمر يوالنرار سالمندج  لبرنامب لبح  

يتتيى رنه لاكتتاتو  : بتتذن لتتعينا قواعتتع محتتعع  لبرنتتامب البحتت  ن كمتتا رنينتتا ن كمتتا نن برنتتامب نللت
 البح  يتلاير م  الزمن ..... 

ننتته لتتى يكتتن متتن الواجتت  لفيليتتو  اللالتتى بتتذن  نمتتا بالنيتتبة للنتترار ن سنتتع نكتتع لاكتتاتو        
متتعهور نملتين  و  بنراراا برنامب لللاالى سبلا  اللالمالا يىتارون برنامب بح  متفيتق نصيو 
   (50)صور  تنعيمه سينن اللامل من الممكن نن يلايع عر  هذا البرنامب لكن  سي

لتتى سلااليتتة متنعمتتة إلتت  حتتيط بالةتتاهر  اللالميتتة وعيتتا تاريىيتتا ن بحيتت  نصتتبح اللانهكتتذا         
الةتتاهر  بمتتندب  طنمتتو ميتتتمر وذلتتك عبتتر الزمتتان ن بتتعلًا متتن ارتبتتا ستتيالامتتاى  ومتلايتتر  عالامتتا 

نتتتته نو تتتترتبط بىصتتتالاا منطنيتتتة محتتتعع  وحتتتعوع ومصتتتطلحاا مطروحتتتة يملاتتتين يتتترعان متتتا 
 "  ععا  التنعى اللالم  ومندى " لاكاتو  هو ما يرسضهنةر  اللالى من العاىل وهذا  إل  لتشير

فا ينحتترز تنتتعما ذا اعتبتتار لأنتته نعطتت  توصتت "لاكتتاتو "نن  "هتتورن"وبتترنى ذلتتك كلتته ن يلاتتتر  
نك ر تحعيعا للنشاط اللالم  لكن هذا التوصي  لا يزال يننصه الك ير سدو سضتفا  جتعا وقتع 

عاس  عن سري  كر  واعتبارو نالبرنامب نن هذا ة لدا باللالى ن سيمكن بم ل قيتي  لأنشطة لا عي
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متتتن الفتتترو    دتتتا حتتتزاى واقتتتطاللاتتتالى سدتتتذو نتتتوا  صتتتلبة لبرنتتتامب بحتتت  يحو  ستتتيل سريتتت  نسضتتت
ومراقبتتته نيتتتر  ......ا الفريتت  م تتل تىيتتتر الحكتتى .دتتتالميتتاعع  التتت  تبتترر كتتتل هزيمتتة يمنتت  ب

  (51)الق العقينة
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